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COMPETENTE GENERALE SI SPECIFICE

Ce vei invata anul acesta la matematica?

1. Identificarea unor date,
marimi si relatii matematice
in contextul in care
acestea apar

111. Identificarea numerelor apartinand
diferitelor submultimi ale lui R

1.2. Identificarea unei situatii date
rezolvabile prin ecuatii sau sisteme de
ecuatii liniare

1.3. Identificarea unor informatii din
tabele, grafice si diagrame

1.4. Identificarea patrulaterelor particulare
in configuratii geometrice date

1.5. Identificarea elementelor cercului sif
sau poligoanelor regulate in
configuratii geometrice date

1.6. Identificarea triunghiurilor asemenea
in configuratii geometrice date

1.7. Recunoasterea elementelor unui
triunghi dreptunghic intr-o configuratie
geometrica data

2. Prelucrarea unor date
matematice de tip cantitativ,
calitativ, structural, cuprinse in
diverse surse informationale

2.1. Aplicarea regulilor de calcul
pentru estimarea si aproximarea
numerelor reale

2.2. Utilizarea regulilor de calcul cu
numere reale pentru verificarea
solutiilor unor ecuatii sau sisteme
de ecuatii liniare

2.3. Prelucrarea unor date sub forma de
tahele, grafice sau diagrame in vederea
inregistrarii, reprezentarii si prezentarii
acestora

2.4 Descrierea patrulaterelor utilizand
definitii si proprietati ale acestora, in
configuratii geometrice date

2.5. Descrierea proprietatilor cercului si ale
poligoanelor regulate inscrise intr-un
cerc

2.6. Stabilirea relatiei de asemanare
intre triunghiuri

2.7. Aplicarea relatiilor metrice intr-un
triunghi dreptunghic pentru
determinarea unor elemente
ale acestuia

3. Utilizarea conceptelor si a
algoritmilor specifici in
diverse contexte matematice

31, Utilizarea unor algoritmi si a
proprietatilor operatiilor in efectuarea
unor calcule cu numere reale

3.2. Utilizarea transformarilor echivalente
in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de
ecuatii liniare

3.3. Alegerea metodei adecvate de
reprezentare a problemelor in care
intervin dependente functionale si
reprezentari ale acestora

3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor
in rezolvarea unor probleme

3.5. Utilizarea proprietatilor cerculuiin
rezolvarea de probleme

3.6. Utilizarea asemanarii triunghiurilor in
configuratii geometrice date pentru
determinarea de lungimi, masuri si arii

3.7. Deducerea relatiilor metrice intr-un
triunghi dreptunghic

4. Exprimarea in limbajul specific
matematicii a informatiilor,
concluziilor si demersurilor
de rezolvare pentru o

situatie data

41, Folosirea terminologiei aferente
notiunii de numar real (semn,
modul, opus, invers)

4.2. Redactarea rezolvarii ecuatiilor si
sistemelor de ecuatii liniare

4.3, Descrierea in limbajul specific
matematicii a unor elemente de
organizare a datelor

4.4, Exprimarea in limbaj geometric a
notiunilor legate de patrulatere

4.5. Exprimarea proprietatilor cercului si
ale poligoanelor in limbaj matematic

4.6. Exprimarea in limbaj matematic a
proprietatilor unor figuri geometrice
folosind asemanarea

4.7, Exprimarea in limbaj matematic a
relatiilor dintre elementele unui

triunghi dreptunghic

5. Analizarea caracteristicilor
matematice ale unei
situatii date

5. Elaborarea de strategii pentru
rezolvarea unor probleme cu numere
reale

5.2. Stabilirea unor metode de rezolvare a
ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii
liniare

5.3. Analizarea unor situatii practice prin
elemente de organizare a datelor

5.4, Alegerea reprezentarilor geometrice
adecvate in vederea optimizarii
calcularii unor lungimi de segmente, a
unor masuri de unghiuri si a unor arii

5.5. Interpretarea unor proprietati ale
cercului si ale poligoanelor regulate
folosind reprezentari geometrice

5.6. Interpretarea asemanarii triunghiurilor
in configuratii geometrice

5.7. Interpretarea unor relatii metrice intre
elementele unui triunghi dreptunghic

6. Modelarea matematica a unei
situatii date, prin integrarea
achizitiilor din diferite
domenii

6.1. Modelarea matematica a unor
situatii practice care implica operatii
cu numere reale

6.2. Transpunerea matematica a unor
situatii date, utilizand ecuatii sifsau
sisteme de ecuatii liniare

6.3. Transpunerea unei situatii date intr-o
reprezentare adecvata (text, formula,
diagrama, grafic)

6.4. Modelarea unor situatii date prin
reprezentari geometrice cu patrulatere

6.5. Modelarea matematica a unor situatii
practice in care intervin poligoane
regulate sau cercuri

6.6. Implementarea unei strategii pentru
rezolvarea unor situatii date, utilizand
asemanarea triunghiurilor

6.7. Implementarea unei strategii pentru
rezolvarea unor situatii date,
utilizand relatii metrice in triunghiul
dreptunghic
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Recapitulare initiala

1. Se considera multimile A = {1, 2, 3, 4, 6, 12} si B multimea divizorilor naturali ai lui 18. Determina elementele
multimilor AUB,AnB,A\BsiB\A

2. Calculeaza cel mai mare divizor comun si cel mai mic multiplu comun al numerelor x si y.
a)x =56, y = 60; b) x = 81, y = 225; €)x =162, y = 144,

3. Prin impartirea numerelor 313, 370 si 398 la numarul natural nenul n se obtin resturile 23, 22 si, respectiv,
21. Determina numarul natural n.

&, Determina cel mai mic numar natural care, impartit pe rand la 21, 28 si 35, da de fiecare data restul 13 si
céturi nenule.

. Imparte numarul 945 in parti direct proportionale cu numerele 12, 15 si 18.
. Imparte numarul 325 in parti invers proportionale cu numerele 2, 3 si 4.
. Daca 39 de pixuri costa 156 lei, cate pixuri de acelasi fel se pot cumpara cu 288 lei?

. 20 de muncitori pot termina o lucrare in 12 zile. In cat timp vor realiza jumatate din lucrare 15 muncitori?
(* Se presupune ca muncitorii lucreaza in acelasi ritm.) Numarul de elevi

9. In diagrama aldturatd sunt prezentate rezultatele
obtinute la un test de elevii clasei a Vl-a A.

a) Care este probabilitatea ca, alegand la intamplare
un elev din clasa a VII-A, acesta sa fi obtinut la test cel
putin nota 8?
b) Cat la suta din numarul de elevi au obtinut note de
promovare (notd mai mare decat 4)?
c) Care este media notelor obtinute de elevii clasei a 3 4 5 6 7 8 9 10 Nota
Vil-a A la test?

10. Aura are 15 ani. Peste doi ani varsta mamei ei va fi de trei ori mai mare decat varsta Aurei. Peste cati ani
varsta Aurei va fi de doua ori mai mica decat varsta mamei?

== R T S I VI =]

11. Pentru doua pixuri si trei stilouri, Dinu a platit 241,7 lei. Determina pretul unui stilou stiind ca un pix costa
14,5 lei.

12. Pretul unei rochii este 650 de lei. Determina pretul dupa o majorare cu 20%.

13. Dupa o reducere cu 20%, pretul unui ceas s-a micsorat cu 105 lei. Cu cat la suta trebuie marit noul pret
pentru a ajunge la pretul initial? Care a fost pretul initial al ceasului?

14, Punctele A, B, Csi D, in aceasta ordine, apartin unui cerc cu centrul in punctul O, astfel incat punctele A, O
si B sunt coliniare, semidreapta OC este bisectoarea unghiului BOD si «<BOC = 2 - (<AOD) - 10°.
a) Determina masura arcului mic CD.
b) Demonstreaza ca BC = CD.
15. Fie ABC un triunghi echilateral cu perimetrul egal cu 54 cm. Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor
BC si, respectiv, AC, iar punctul P este simetricul punctului N fata de punctul M.
a) Stabileste natura triunghiului MNC si calculeaza perimetrul acestuia.
b) Demonstreaza ca dreptele CP si CN sunt perpendiculare.
c) Determina masura unghiului CPN.

16. Fie ABC un triunghi isoscel (AB = AC). Bisectoarea unghiului ABC intersecteaza dreapta AC in punctul D, iar
paralela prin D la dreapta BC intersecteaza dreapta AB in punctul E.
a) Demonstreaza ca triunghiurile BED si AED sunt isoscele.
b) Demonstreaza ca semidreapta CE este bisectoarea unghiului ACB.
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Evaluare initiala

Timp de lucru: 40 de minute
Subiectul | 40 de puncte

15puncte 1. Scrie litera corespunzdtoare raspunsului corect pentru fiecare dintre enunturile de
mai jos. Este corectd o singurd variantd de rdspuns.

(5p) A. Suma numerelor intregi -2 si 10 este:
a) -8; b) -12; ) 8; d)12.
(5p.) B. Dintre numerele 1,(32); 1,323; 1,3(2); 1,32 mai mare este:
a) 1,(32); b)1,323; ) 1,3(2); d)1,32.
(5p.) C. Solutia ecuatiei % +x=1x () este:
2 1 3 3
a:l ’ b) 5| c.) .f|' d)s-
20 de puncte 2. Scrie pe foaie numai rezultatele.
(5p.) A. Cel mai mare divizor comun al numerelor 12 5i 18 este ....
(5p) B. Dintre numerele rationale a = (- 2)*si b = (% = %) : %2, mai mic este ....
(5p) C. Daca <AOB =587, atunci masura complementului unghiului AOB este egala cu ...
g g
(5p) D. In triunghiul ABC, <A = 90°, <B = 60° si BC = 20 cm. Lungimea segmentului AB este

egala cu ... cm.

5 puncte 3. Scrie pe foaie litera corespunzdtoare raspunsului corect.
Afirmatia ,Daca punctul M este mijlocul laturii AB a triunghiului echilateral ABC, atunci
masura unghiului ACM este egala cu 90°." este:
a) adevarata; b) falsa.

Subiectul al li-lea 50 de puncte
Scrie rezolvdrile complete.

20 de puncte 1. Maria are 12 ani, varsta sa fiind % din varsta mamei sale. Cu cati ani in urma varsta
Mariei era de cinci ori mai mica decat varsta mamei sale?

10 puncte 2. Determina masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ca sunt direct proportionale cu
2,3si4

20 de puncte 3. Pe un cerc cu centrul n punctul O se considera punctele A, B si C, astfel incat
<AOB = 140°, BC = 80° si unghiurile AOB si BOC sunt adiacente. Punctul M este simetricul
punctului B fata de punctul O, iar punctul N este diametral opus punctului C.
(10 p.) a) Demonstreaza ca triunghiul ABC este isoscel.
(10 p.) b) Demonstreaza ca CM = BN.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Autoevaluare
Acorda pentru urmatoarele afirmatii o nota de la 5 la 1, pentru a-ti evalua parcursul de invatare din aceasta unitate.
LA SEARSITUL ACESTE! UNITATI: 5foarte bine &bine 3mediu 2slab 1foarte slab

Mi-a fost usor sa rezolv exercitiile.
Am inteles criteriile de rezolvare.

Mi-am amintit continuturile invatate in clasa a Vi-a.
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UNITATEA1

Multimea numerelor reale

Luca Paccioli

STIATI CA..2

= Primul care a utilizat
un simbol pentru
radical a fost
matematicianul

Luca Paccioli
(1445-1517). Acesta a
redat in 1487 radicalul
prin R.

« Aparut in anul 1525,
n lucrarile lui
Christoff Rudolff
(1499-1545), simbolul
folosit pentru a nota
radacina patrata

era ,\"

» René Descartes
(1596-1650) a folosit
simbolul utilizat de
Christoff Rudolffin
anul 1637 adaugénd
insd linia de deasupra,
obtinédndu-se forma

actuala v "

D

L era

wbwd X

1. Radacina patrata a patratului unui numar natural

Descopar

1. Asociaza fiecarui numar natural de pe linia 1 patratul lui de pe linia 2, ca in model.

1) 3 10 9 12 15 20 8 0 1 5

\)

2) 0 400 1 25 100 144 9 81 225 64 30

2. Pentruimpachetarea unor cadouri, Ana decupeaza, dintr-un sul de hartie, patrate

cu suprafetele de 100 dm? si, respectiv, 64 dm?. Care sunt lungimile laturilor
patratelor decupate de Ana?

Invat

Definitie. Daca numarul natural x este patratul numarului natural y, atunci
numarul y se numeste radacina patrata a numarului x si se noteaza y = Vx.
(/¥ se citeste: ,radical din x")

Asadar, dacé x, y € N, atuncix =y? < y = Jx.

OBSERVATIE.

n? = n, pentru orice n e N

EXEMPLE:

1.02=00=0; 4,.25=52& 25=5;
21=1e1=1, 5121=12 e 121 =11;
3.16=42 & V16 = 4; 6. 400 = 202 & /400 = 20.
OBSERVATIE.

Pentru determinarea radacinii patrate a unui numar natural este indicat sa
descompunem numarul in produs de puteri de numere prime.

EXEMPLE:

1. Pentru a determina radacina patrata a numarului natural 225, il scriem ca
produs de puteri de numere prime: 225 =32. 52

225=32-52=(3-5)2=152= V225 = 15;
2.1024=21=252= (252 = 1024 = 25 = 32;
3. M =25-30=232. 32 (O P2 =i P =1 T =12

fr




Multimea numerelor reale

UNITATEAT

Exercitii rezolvate

1. Fiea=2"-2% - 2% Demonstreaza ca va = 16.

Rezolvare:
a=210-79_78-382_38:1_798_-28.32_38.51_38-78.(22_21-1)=28=(2%)2=
Na=2=Ja=16.

. a) Determina cel mai mic numar natural nenul n pentru care 96 - n este patratul

unui numar natural.

b) Pentru numarul natural n determinat la punctul a), calculeaza radécina patrata
a numarului 96 - n.

Rezolvare:
a)96=27-3=2-24-3=6-2z6-029=6-4"=296-n=6-42-nneN’
96-n=6-4"-n,(n € N") este patratul unui numar natural nenul daca n =6 - k%,
ke N*.

Cea mai mica valoare a lui n este 6 (se obtine pentru k = 1).

b) Daca n = 6, atunci V96 -n = /96 -6 = V6 - 42- 6 = 42 - 62 = <247 = 24,

. i) Fie x si y patratele a doua numere naturale. Demonstreaza ca X~y = <X - [

ii) Fie x si y patratele a doud numere naturale nenule, x : y. Demonstreaza ca
KTV = NE 4T

iii) Calculeaza:

a) V25 - 64; b) V27- 5% o) VG4 9 d) V15%: 92,
Rezolvare:

i) Daca x si y sunt patratele a doud numere naturale, atunci exista numerele
naturale a si b, astfel incat x = a? si y = b Astfel, \& = a si \[F = b.

Ty =vVal- b’ =a-b)=a-b= T - 7.

i) Daca x si y sunt patratele a doua numere naturale nenule, atunci exista
numerele naturale nenule a si b, astfel incatx = a’ si y = b’
Astfel, X =asi [y = b.

Jiiy=vaZ:b?=a: b2 =a:b=~x: F.

iii)

a) V25 - 64 =25 - V64 = 57 - 87 =5- 8 = 40;

b) V22 6% =427 . 5% =2 (57 =2 - 52=2 . 25 = 50;

) V1G4 :9 =168 - 9 =4122:437=12:3 = 4;

d) V15*: 97 =15 : V92 =(152)7: 9=152: 9 =225 : 9= 25.

b) Calculeaza 252 - 15%.

Rezolvare:
a)a=122+52=144+25=169 =132 = va = V132 = 13.
b) V257 - 157 = v625 - 225 = %00 = v/202 = 20.

STIATI CA..2

+ In limba romana,
cuvantul radical are
urmatoarele sensuri:
radical, -4, radicali, -e,
adj., s. m. 1. Adj.

1. De baza, funda-
mental, esential.

+ (Adverbial) Din
temelie, cu desavar-
sire, complet. ¢ (Despre
tratamente, leacuri)
Care vindeca in
intregime, complet.

2. Care preconizeaza
reforme adanci,
actiuni hotaratoare;
schimbari fundamen-
tale. Il s. m. 1. (Mat.)
Radacina. # Simbolul
matematic care
exprima o extragere
de radacina. ¢ (Mat;
in sintagmele) Axd
radicald = locul
geometric al punctelor
din plan care au
aceeasi putere fata de
doua cercuri date,
reprezentat printr-o
dreapta perpendiculara
pe linia care uneste
centrele cercurilor.
Plan radical = locul
geometric al punctelor
din spatiu avand
aceeasi putere fata de
doua sfere date,
reprezentat printr-un
plan. 2. (Chim.)
Grupare de atomi care
ramane neschimbata
intr-o reactie chimica
si care se comporta ca
un element unic.

3. (Lingv.) Radacina. -
Din fr. radical (sursa
dexonline.ro)

1 .



UNITATEA1 Multimea numerelor reale

& aplic @
j 9 1. a) Scrie toate numerele naturale de doua cifre care sunt patratele unor numere
6 7 naturale.
I 3 4 b) Scrie toate numerele naturale de trei cifre, mai mari decat 500, care sunt
e 7 patratele unor numere naturale.
9 6 2. Asociaza fiecarui numar natural de pe linia 1) patratul lui de pe linia 2), ca in model.
? 1) 15 3 1 17 m 3 29
27 4
D /l 6 2) 441 289 225 961 841 12321 9 421
3 _ 3. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate.
9 / a)32-24=(3-22) d)3101.321: 921 = ()2
b)4-9-72= (. @) 1+1+21+22+ 23424425426+ = ()%
310 _ 33
5 3 €)52.27.3= ()% i
4. Se considera numerele naturale: 121, 324, 503, 576, 80, 196, 4096, 4007, 95, 163 - 2,

b) Calculeaza radacina patrata a numerelor naturale determinate la punctul a).

[] 4-3%107+2,38+3°+30 5. 4" neN".
6 6 a) Care dintre aceste numere sunt patratele unor numere naturale? Justifica.

) '4 2 dﬂ 5. Scrie in caseta A, daca propozitia este adevarata si F, daca propozitia este falsa.

3 1 a) VBT = 9; &) V6 =3; O )Viee=20; [

b)vT=0; [ f) V22 = -2 [ D3I+ a2+ 122213, O

Vo=t O g)V32-42=12, O k)v102-82=10-8;, [
1 5 = d) 216 = 16; [ h)V37+47=3+4 [ 1) \177- 157 = 8. O

6. Completeaza tabelele de mai jos conform modelului. @

8 0 a) x 0 6 2 17
7
1

1 x? 0 36 441 1024
b) x 169 729 16 784
N 13 10 15
2 5
c)

X 92 25 36
& 81 16 256

36 121

16

20

-
o
A
=
T T S T IS S
=

1



Multimea numerelor reale | UNITATEA 1

7. Determina cifrele a, b si ¢ pentru care "abc = 9.

8. Demonstreaza ca numarul n este patratul unui numar natural si calculeaza .

a) n =301 462 - 301- 161; On=1+2+3+.+49
b)n=3"-2-3°-2.3% d)n=2%- 2%

9. Determina aria unui patrat al carui perimetru este 20 cm.

10. Determina perimetrul unui patrat cu aria egala cu 484 m?,

11. Un teren in forma de patrat are aria egala cu 1,44 dam? Determina
perimetrul terenului.

Indicatie: Exprima aria in m”.

12. Intr-un triunghi dreptunghic, ipotenuza are lungimea egala cu 13 cm, iar una
dintre catete are lungimea egala cu 5 cm. Determina suma lungimilor catetelor
triunghiului.

13. Un teren in forma de dreptunghi are dimensiunile 15 m si, respectiv, 20 m. Pe
diagonala dreptunghiului se construieste o alee. Determinati lungimea aleii.

14. Doua loturi de pamant au aceeasi arie. Unul dintre loturi are forma de patrat, iar
celalalt are forma de dreptunghi. Determina lungimea laturii patratului stiind ca
dimensiunile lotului dreptunghiular sunt 27 dam si, respectiv, 12 dam.

15. i) Calculeaza radacinile patrate ale numerelor 324, 225, 144, 400 si 484.
i) Calculeaza:

a) V34 + V225 - \Thk ; b)* V164 - V400 + V225 + 1 - V%8&. INDICATIE:
16. Calculeaza: b)* V164 - V400 =
2)2- 75 - V700 + VT2 &) \7+3-3 - 2. V& V6 s
b) 196 - 3 - 36 + \225; f) 416 - V81 - 2- V9 - 144 '
)10 - V900 - 12 - /400 + 15 - V64; g) V252 - 152 + \[6? + 82;
d) 10 - /36 - 3600 + +T; h) V242 - 240 + 52 - 187+ 2 .18 - 12 + 12
17. Calculeaza radacina patrata a numarului natural N.
a)N=1+2+3+.. +98+49;
bYN=4+8+12+..+196;
¢)N=(5+10+15 +... + 200) - 41;
d)N=1+3+5+ . +5]
e)N=1+3+5+_ +101;
fyrN=10- (11—3 . ﬁ % ﬁ* - ﬁ) INDICATIE:

_ 1 .1 1 1 el
ON=65- (75 515" 5"~ * 6T 45) f) e
18. Demonstreaza ca exista 101 numere naturale consecutive printre care nu se = ﬁ*ﬁﬂ ~ 9
gasesc patratele unor numere naturale. 1 .. 3=2_
2:372:3°7
eed ik o
=23 =370 3
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Mult_imea numerelor reale

2. Estimarea radacinii patrate dintr-un numar rational

Descopar

A B Terenul pe care este amenajat un loc de joaca are forma unui patrat ABCD a carui
arie este egala cu 0,01 km? (figura 1).

a) Determina lungimea laturii patratului ABCD in hm si in km.
b) Cati metri de gard sunt necesari pentru imprejmuirea locului de joaca?

¢) Din punctul A pana in punctul C se monteaza o banda colorata, reprezentatd in
D c figura prin segmentul AC. Estimeaza lungimea benzii in hm.

Figura 1 Indicatie: Exprima aria patratului ABCD in hm?.
Invat

Estimarea este o evaluare a unei cantitati pe baza unor date incomplete sau
insuficiente.

Numarul ce reprezinta lungimea diagonalei patratului din figura 1, exprimata
in hm, nu poate fi calculat cu exactitate, dar poate fi incadrat intre doua
numere naturale consecutive.

Pentru orice numar rational x, x 2 0, exista un numar y cu proprietatea x? = y.
Notdm y = X (y reprezinta radacina patrata a numarului x).

Daca x este un numar rational (x 2 0), atunci radacina patrata a numarului x
se poate incadra intre doua numere naturale consecutive.

Exercitii rezolvate

1. Incadreaza radacina patrata a numarului rational x intre doua numere naturale
consecutive.

a)x=15 b)x=435 C)is 2

?.
Rezolvare:
a) Incadram numarul 15 intre patratele a doua numere naturale consecutive:
9<15<1632<15<42 e 3< V15 <4,
in acest caz am estimat ca radacina patrata a numarului rational 15 se afla intre
numerele naturale 3 si 4.
b)36<435<49 ©62<435<72 e 6<[E35<7.
‘)25_?: 5,4
-'+-=5,4<9@22<5,4<32¢¢2<«!5,_4<3@2<1J%<3.
2. Determina cardinalul multimii A.
aA)A={xeNIS<vX<7; b)A={x eNI-7<~X <-3} cJA={reN|5<x?50].
Rezolvare:

a)5< ¥ <7e52<x<TPe25<x<49=>A={2627,28,.. 48} = cardA=23.

N 14
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b) <& = 0 pentru oricare numar natural x = nu exista x € N pentru care
712X s-3=2A=0 = cardA=0.

JxeN,5<x2s50=>x2€{9,16,25,36, 49} =>x €{3,4,5,6, 7} =
=A={3,456 7= cardA=5.

3. Un stalp este ancorat cu un cablu metalic ca in figura 2. Sunt suficienti 7 m de stalp
cablu metalic pentru a putea ancora stalpul? Justifica. B
Rezolvare: om| \cablu metalic
Aplicam teorema lui Pitagora in triunghiul ABC (<A = 90°) si obtinem: al amN\C
BCZ=AB2+AC2=BC2=62+42= BC2=52 | pamant
72= 49 < 52 = 7 m < BC = Nu sunt suficienti 7 m de cablu. Figura 2
Aplic
1. Incadreaza radacina patrata a numarului rational x intre doua numere naturale
consecutive.
a)x=T7 e)x=705; i)x= 2%;
b) x = 23; f)x=2123: i)x = %;
¢)x = 101; g)x =1352 kx =48,
d) x = 705; h) x = 40145; 0x=22
2. Completeaza casetele cu numere intregi consecutive pentru a obtine propozitii
adevarate.
a) 1< 80 <[1: e) < -v12 <[; i)J<2-+89 <[
b) (< 1+ 34 <[; f) < -+50 < [; PpO<3- a8 <[:

U<2+110<; g)[1<-V83 <[]; k) <32 - 1023 < ;
d)[J<-5++78 <[; h) < -+200 <[J; DO < -6+ 215 <.

3. Determina cardinalul multimii A.

aA={xeN|6<x<T7}; dA={xeN|&sx?<6s}; B
b)A={xeN|1<~X<4}; e)A={xeN|-52x2<-2};
A={xeN|2<T<5); A= {xeN|~T<6}.

4. Tn figura 3 este reprezentata schematic o cladire. Pentru a urca pe terasa acestei scard cladire

cladiri, o persoana foloseste o scara cu lungimea de 11 m (BC = 11 m). Estimeaza

distanta dintre piciorul scarii si zid (lungimea segmentului AC), stiind ca inaltimea
cladirii, fara acoperis, este 9,9 m (AB = 9,9 m).

: " 5 ; ; S : c A
5. Terenul de sport al unei scoli are forma de dreptunghi cu dimensiunile 32 m si, iR
respectiv, 50 m. Marius traverseaza terenul de sport mergand pe o diagonala a
acestuia. Estimeaza distanta parcursa de Marius (exprimata in m).

15



UNITATEA 1 Multimea numerelor reale

3. Scoaterea factorilor de sub radical. Introducerea
factorilor sub radical

imi amintesc

Scrie ca produs de puteri de numere prime urmatoarele numere naturale: 12, 44, 75,
135 si 147.

invit @

+ VaZ- b = a+/b, pentru orice numere naturale nenule a sib
Procedeul prin care un factor este scos de sub radical se numeste scoaterea factorilor de sub radical.
Pentru a scoate factorii de sub radical putem folosi urmatorul algoritm:

- se descompune numarul in produs de puteri de numere prime;
- se formeaza perechi de cate doi factori egali;

- pentru fiecare pereche de factori egali, iese de sub radical un factor. Factorii care nu au pereche ramén

sub radical.
EXEMPLU: 288 |2
144 | 2
2|2
Se descompune numarul in produs de puteri de numere 36 |2
prime. 18 | 2
9|3
313
1
288 | 2
14 | 22
|2
- T 3% | 22
Se formeaza perechi de céte doi factori egali. 18 |2
9|3
5l =5
1
Pentru fiecare pereche de factori egali, iese de sub radical ’ R B
un factor. Factorii care nu au pereche raman sub radical. 288=(2-2-31\2 = 122

OBSERVATIE.

Daca n e un numar natural nenul, atunci Ya2" - b = a"+/b, pentru orice numere naturale nenule a si b.

+ a\b =+a?- b, pentru orice numere naturale nenule a sib

Procedeul prin care un factor este introdus sub radical se numeste introducerea factorilor sub radical.
EXEMPLE:

1.6v5 =V62-5 =36 -5 = V180; 2.642=\42.2 =162 =\32.
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Exercitii rezolvate STIATI CA_?
Scoate factorii de sub radical: + in limba romana,
a)v24.35.5; b)v27.3%.52.73. )3 L. 513 monpeN cuvantul algoritm are
Rezolvare: urmatoarele sensuri:
a) V2*-35.5 = \227.373.5 = (22. 33)5 = (4 - 27) /5 = 108 +/5; algoritm, s. m. -
b)V27-310. 512,73 = «[223°1. 325, 576 72171 - (373 31,325 676 701 71 = Ansamblu de simboluri

folosite in matematica
=(23-35.55.7)42-7=(2%-3°-58- 1) 14; e e e
si in logica, permitand

c) 3T T. 5201 7% = o370 31. 520 . BT 7% = (3™ 57 7) N3 -G = 37 . 51 7275, gasirea in mod mecanic
m,n,p €N’ (prin calcul) a unor
rezultate. 1. P. gener.
Succesiune de
Aplic operatii necesare in
rezolvarea unei
probleme oarecare.

1. Completeaza spatiile punctate pentru a obtine propozitii adevarate. 6

a)6v2=\..; e)7¥3 =+ i) 2. = \56; [PL. algoritme] - Din fr.
b) V108 =6+...; f)~200 = ..\ D2 =N algorithme. (sursa
Q)55 =+ g) 36 =_; K)3v.. = dexonline.ro)
d) V150 = .6 ; h) 1543 = ; O =

2. Asociaza fiecarui radical din prima linie termenul echivalent de pe a doua linie,
ca in model.

) 338 V192 &0 B35 V315 243 486

2) 96 93 83 132 1542 3¥15 1543 3435
3. Scrie n caseta A, daca propozitia e adevarata si F, daca propozitia este falsa.

-
a)V72=642; 0  ¢)5242=+1250; [ e) V(-3)2-5 = -35; [ )
b)vZ88=17; O  d)2vT5=v60; O  f)VD2-52-27=3043. O M~

4. Determina numarul natural a. R
a) 325 =5+a; b) a2+3 = v243; c)V2*-33-52 = a /6.

5. Scoate factorii de sub radical: +/75, 96, /54, 125, V27, 128, <512, /98, 20,
V48, V63, 300, V80, +270.

6. Scoate factorii de sub radical;

u

a)V52.7; d) (=52 -11; g) 64 - 27;

b)V32.5; e)V36.2; h) +f16 - 125;

o727, f)V53-3; i)) V2.3
7. Introdu factorii sub radical:

a)347; €)6+6: e) 1243; g) 15+/52;

b) 10+3; d) 11¥Z; f)31Z; h) 25-(10.

8. Demonstreaza ca:
a)V1+2+22+23+24-4=33; )25-34+2%.35+2%.34=366;
b)V123-3-122-122 = 24472 d)vT+2+3+..+99 =15+22.




Multimea numerelor reale

4. Numere irationale. Multimea numerelor reale,
incluziunile N c Z c Q c R. Modulul unui numar real.
Compararea si ordonarea numerelor reale. Reprezentarea
numerelor reale pe axa numerelor prin aproximari

Descopar

Fie ABCD un patrat cu lungimea laturii egala cu 1 m.
_ i) Determina lungimea diagonalei patratului ABCD (segmentul AC).
ii) Daca lungimea diagonalei AC este x metri, atunci afirmatia ,.x € Q)" este:

a) adevarata; b) falsa.

P
invat @

Aplicand teorema lui Pitagora pentru rezolvarea problemei propuse la sectiunea ,Descopar”, obtinem
AC? =2 m? (in triunghiul ABC, AC* = AB? + BC?). Deci, lungimea diagonalei AC, exprimata in metri, reprezinta
radacina patrata a numarului natural 2.

Vom demonstra in continuare ca numarul natural 2 nu este patratul unui numar rational. (Rationamentul
folosit ii este atribuit lui Pitagora.)

Presupunem ca numarul natural 2 este patratul numarului rational pozitiv a (altfel spus, a® = 2). Putem scrie
as= %, undemeN,neN"si(m,n)=1 (m si n sunt prime intre ele).

2
Avem (%)2 = 2, de unde rezulta % =2 ,decim?=2-n% Cum (2-n?: 2, obtinem m?: 2, ceea ce implica
m =2k, k € N (m este numar par).

inlocuind m cu 2k in relatia m? = 2 - n? obtinem &4 - k? = 2 - n?, ceea ce implica n? = 2 - k. De aici rezulta ca
n este un numar par.

Am obtinut ca m si n sunt numere naturale pare, deci 2 este un divizor comun al lor, ceea ce contrazice
(m, n) = 1. Aceasta contradictie arata ca presupunerea facuta (a numar rational, a? = 2) este falsa. Deci a nu
este numar rational.

Am demonstrat ca ¥2 nu este numar rational, de unde deducem ca exista si alte numere in afara celor
rationale. Aceste numere se numesc numere irationale.

OBSERVATIE.

Daca numarul natural x nu este patratul altui numar natural, atunci ~X este numar irational.

De exemplu, numerele V2, v3, /5, /6, V7, /8, <10 sunt numere irationale.

Pornind de la aceste exemple de numere irationale, deducem ca multimea numerelor irationale nu este
finita.

Reunind multimea numerelor rationale cu multimea numerelor irationale, se obtine o multime care se

numeste multimea numerelor reale si se noteaza R. Elementele acestei multimi se numesc numere reale.

Multimea numerelor irationale se noteaza R \ Q.
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Multimea numerelor reale | UNITATEA 1

OBSERVATIE. @

Orice numar rational este numar real. 42 5 _:%
Exemple de numere reale: 2;1,3; ,%; -1,3(5); ¥Z; ‘EF V13; ¥23; 243. i 03 2% A
x ' 3 5 5
€Q ER\Q el 32
Multimea numerelor reale nenule se noteaza (: 4 .\I’é
R*=R\{0}(R = {x | x €R,x #0}). 0 55

Reprezentarea pe axa a numerelor reale. Aproximari

Stim, din clasa a VI-a, cd axa numerelor este o dreapta pe care s-a fixat un punct 0, numit origine, un sens
pozitiv si o unitate de masura. Oricarui numar real x 1i putem asocia pe axa numerelor un punct. Vom
spune ca punctul respectiv are coordonata x. De exemplu, in figura 1, punctul A are coordonata 1 (scriem
A(1) si citim ,punctul A de coordonata 1"), iar punctul P are coordonata x (scriem P(x) si citim ,punctul P
de coordonata x").

T 1 | e " YT S R S A A e,
e e e e e e e et e e e e e e e e e et e e e —

| 8 S S (S S S '] O S ] S S B ] el e de e e e e e e e e e e B L g
.......... F.igu.m.‘[ 5 ) ) Y ) S ! e e ) P

Pentru orice numar real pozitiv.x, exista un numar real negativ notat -x, astfel incat distanta de la originea
axei numerelor la punctele P(x) si M(-x) este aceeasi. Numarul real -x este opusul numarului x si numarul
real x este opusul numarului -x (figura 1).

EXEMPLE:

1. Opusul numarului real /5 este numarul real -+/5 (figura 2).

2. Opusul numarului real -+2 este numarul real 2.

Figura 2

OBSERVATII.

1. Numerele reale opuse se reprezinta pe axa numerelor prin puncte simetrice |p =lx|xeR x<0}
fata de originea acesteia (figura 2).

R.={x|xeR,x>0}
R'=R_UR.
R:=R_UR,ufo0}

2. Multimea numerelor reale negative se noteaza ...
3. Multimea numerelor reale pozitive se noteaza R..
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Tinand cont de modul cum a fost definita 0 100,01 R
multimea numerelor reale si de relatiile de 5 =1 = Q
incluziune cunoscute avem: NC Z c @ cR. N -7 12 V22
S Z 10000 (V7 V2
12 9 1001 ~1,5(31) V82
Pentru a reprezenta pe axa numerelor un ST _43 -+101
numar irational trebuie sa il incadram, adesea, 1% 1—71 \222
intre doua numere intregi consecutive. i — 13 208 2, (53) Vi7
EXEMPLU: -3\2 —~13 V10

Ne propunem sé reprezentam pe axa numerelor numarul irational 2. Pentru aceasta, il e
incadram intre doua numere rationale astfel:

o 1<2<4=12<(V2)2< 22> 1<+2 <2 (figura 3);

196 200 225 _ [14\° 153
. m{ mﬂm@ (ﬁ) {(\IEJ:{ (ﬁ) = 1,£Ir< @<1'5{ﬁgura i':l-

............ ! 0 ! ! ! ! A ! ! | L} L} L} ! L} L}

- =>
............ 0 1 "\.Ilz 2 S ! ! ! ! L} L}
------------ . Figura 3

v

1 1 B 1_,2 B 1,3 B 4,#"”_\42; 1?5 | :1,§ 17— 1819 2
---------- . Figura 4

Aflarea cu exactitate a cat mai multor zecimale ale numarului irational +2 i-a preocupat pe matema-
ticieni inca din Antichitate. Folosind aplicatia ,Calculator stiintific” din telefon sau de pe computer, obtinem
V2 = 1,4142135623730950488016887242097. In aceasta scriere, primele 30 de zecimale ale numarului 42 sunt
exacte, iar a 31-a zecimala (ultima zecimala) reprezinta o aproximare in functie de valoarea urmatoarei
zecimale. Asadar, folosind aceste aplicatii obtinem valori aproximative ale numerelor irationale.

Numarul +Z se scrie ca o fractie zecimal care are o infinitate de cifre nenule in partea dreapta a virgulei,
cifre care nu se repeta in mod periodic.

Numerele irationale sunt fractii zecimale infinite care nu sunt periodice.

Numerele a = 0,12233344445555566666... (dupa virgula apare fiecare numar natural de atétea ori cat este

valoarea Lui) si b = 2,1248163264128256512... (dupa virgula se afla, in ordine, puterile cu exponent natural ale
lui 2) sunt de asemenea numere irationale.

Pentru a determina aproximarile prin lipsa sau prin adaos si rotunjirile numarului irational +/2, folosim:

s TeNZ<y « Th<NZ<15; . 1M <NZ <142, . 1414 <N < 1415,
Numarul Aproximare prin lipsa Aproximare prin adaos Rotunjire
la la la la la la la la la

unitati  zecimi  sutimi  unitati  zecimi  sutimi  unitati  zecimi  sutimi
V2 1 14 1,41 2 15 142 1 T4 141
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Modulul (valoarea absoluta) unui numar real

Distanta de la originea axei numerelor la punctul prin care este reprezentat un numar real x pe axa
numerelor se numeste modulul numarului real x. Se noteaza |x].

Modulul unui numar real se mai numeste si valoare absoluta.

EXEMPLE: 6

1. Modulul numarului real -+7 este egal cu distanta de la punctul O la punctul M(-+7), deci |-N7| =7
(figura 5).

2. Modulul numarului real +0 este egal cu distanta de la punctul O la punctul N(~10), deci |\10] = vT0
(figura 5).

3. Modulul numarului real -4,5 este egal cu distanta de la punctul O la punctul P(-4,5), deci |-4,5| = 45
(figura 5).

Eildiddildilaean o MBSy I [T EE.
e e o e >
| — ,_#?5 ‘V'? I_ﬁl | G 1 m ...............
.................... o
Proprietatile modului unui numar real
-X,dacax <0 3. |x-y| = Ixl-|y|, pentru orice x,y €R;
1. Ix1=40,dacax=0 ; o _
Y dnEe oD 4, b DT pentru oricex,y € R, v # 0;
2. 1x120, pentru oricex €R; 5. |x +y| £ Ix1l * |y], pentru orice x,y € R

(inegalitatea triunghiului).
Compararea si ordonarea numerelor reale
Pe axa numerelor, dintre douid numere reale diferite cel mai mare este reprezentat in dreapta celui
mai mic.
EXEHPLU:

Fie numerele reale -+/3 si -V10. Acestea se reprezinta pe axa numerelor prin punctele M(-+10) si N(-+3)
(figura 6). In acest caz, ON = |-3] = ¥3 si OM = |-+10] = V0. Deoarece ON < OM, iar punctele M si N sunt
situate n stanga punctului O, rezulta ca punctul N este situat in dreapta punctului M. Asadar, -v10 < -+/3.

108 0 0 G 1 0 ) 5 5 6 5 1 T 6 6 B 1

Ot T Y O B N R RS

.................. }

................ 303 M T ) 0 00000

SEEEEEEEEERRERREEE IEESRREE ST TV T TSN E
Figura 6

OBSERVATIL.

1. Orice numar real negativ este mai mic decat orice numar real pozitiv.

2. Daca x si y sunt doua numere reale pozitive si x <y, atunci VX < \[y.

3. Daca x si y sunt doua numere reale negative si [x| < |y|, atunci x > y.
4. Daca x si y sunt doua numere reale pozitive si lx1 < |y|, atunci x < y.
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